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AGRICOLTURA, AGROECOLOGIAE
SISTEMA SUOLO-PIANTA

Sequestro e Organicazione

°* 1l suolo ¢ il piu grande serbatoio terrestre di carbonio e, come tale, ha
una funzione fondamentale alla base della regolazione del clima.

°  Fotosintesi (coltivazione delle piante) e Suolo costituiscono il piu
importante sistema naturale di cattura, organicazione e sequestro della
CO, atmosferica.

* Il C nel suolo e sottoforma di Sostanza Organica, fondamentale per la
fertilita, ma in equilibrio dinamico essendo influenzato direttamente dalla
pratica agronomica

Stoccaggio e Vita




AGRICOLTURA, AGROECOLOGIAE
SISTEMA SUOLO-PIANTA
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Sequestro e Organicazione

Serie storica concentrazione di fondo di CO2 in atmosfera presso stazione di Monte Cimone (16134).
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Stoccaggio e Vita
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Arable land, e.g.,

- BMP, with

- Increased C inputs

- Conservation
measures

Site-specific
incentives
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Arable land, e.g.

- GAP, with Crop
rotations

- Fertilization

Forest Grassland Arable land

M‘: S TN

C storage T

Arable land, e.g.
- Deficit fertilization
- Bare fallow
- Drainage

Amelung et al., 2020 — Nature Comm.

AGRICOLTURA E FERTILITA” DEL SUOLO

ESmartGus
GESTIONE DEL SUOLO

Non & possibile prendere dal suolo pio di
quanto & disponibile senza degradarme la
fertilita

FERTILIZZAZIONE

La restituzone organica e minerale o
quanto é stato preso € 'unica gestione che
consente di mantenere la fertilita

VARIETA' E ROTAZIONI

Il potenziale delle miglion wvarietd pud
essere espresso solo se colfivate nelle
miglion condizionidi suolo

¥

MANTENERE LA FERTILITA’

APPORTI DI S.O. E NUTRIENTI
>

PERDITE PER MINERALIZZAZIONE




ESmartGus

FERTILITA" DEL SUOLO E SOSTANZA
ORGANICA
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Il contenuto di sostanza organica € dinamico nel terreno e dipende da GESTIONE DELLE COLTURE, DELLE

LAVORAZIONI E DALLE RESTITUZIONI.




GESTIONE DELLE ROTAZIONI, COPERTURA
DEL SUOLO, LAVORAZIONI RIDOTTE:
UN CICLO VIRTUOSO

!SmartGus

AGROECOLOGIA
AGRICOLTURA
CONSERVATIVA E
BIOGASFATTOBENE

Ambiente Naturale

- Biodiversita
+ semplificazione ecosistema
+ incidenza dei patogeni

+ Biodiversita
+ strutturazione ecosistema
- Incidenza dei patogeni

Agricoltura Intensiva
Convenzionale

Agricoltura Intensiva
Convenzionale

Fonte: Elab. G.Bezzi, 2020 da B. Fishesser et M-
F Dupuis-Tate, 1996. Guide illustré de I'écologie.




UN CAMBIAMENTO DIFFICILE MA NON

IMPOSSIBILE...
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IL CONTESTO TOSCANO

Impianti a biogas in Toscana e comparto zootecnico

. " Fonte: Stima della Potenzialita Produttiva delle Agrienergie
Sant’Anna in Toscana. Bonari et al,, 2000

!SmartGus

ISTITUTO

DI SCIENZE
DELLA VITA

Nadlun zootecnicl [t t.q.]
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Altri sottoprodotti: settore olivicolo (A) ed altre attivita agroindustriali (B)

Fonte: Stima della Potenzlalita Produttiva delle Agrienergle
in Tozcana. Bonari et al., 2009
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AGRICOLTURA E BIOGASFATTOBENE

! SmartGas

MICHIGAN STATE
UNIVERSITY

Michigan University, 2016

Consente all’'azienda agricola di differenziare le produzioni valorizzando i propri residui

Consente l'integrazione dei cicli produttivi dell’azienda agricola aumentandone la produttivita e sostenibilita
*  Consente una maggiore efficienza d’uso del suolo e dei fattori produttivi e maggiore fotosintesi

®*  Consente la chiusura del ciclo del C, anche dove non c’é zootecnia, favorendo la fertilita del suolo




DA BIOGASFATTOBENE A FARMING FOR FUTURE grm
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D'ALLEVAMENTO ORGANICA

ADOTTARE TECNICOHE IMPEGARE EFFLUENT! UTILIZZARE FERTILIZZANTE
DIAGRICOLTURA & JOOTECNICIE SCART ORGANICO (DAGESTATO) PER
JOOTECNIA AVANZATE AGRICOL NELLA DIGESTIONE RESTITUIRE NUTRIENTI AL
PER CALDRARE LE RISORSE ANATROBICA PER RIDURRE SUOLO £ RIDURRE LUSO ™
NECESSARIE ALLE COLTURE LE EMISSIONS £ PRODURRE FERTILIZZANTI CHIMICY
EALLEVAMENT) BIOENERGIE RINNOVADLY

% Qummon.e

INNOVATIVE

QWA E BENESSERE

IMPLEMENTARE TECNICHE

- W TR [—

INTEGRARE COLTIVAZIONI ADOTTARE LE DOPPIE COLTURE
MATERIALI Dt ORIGINE LEGNOSE NEI CAMPY PER INCREMENTARE LA
BIOLOGICA, NATURAL E COLTIVATI FER AUMENTARE LA CATTURA DELLACOZ E LA
RINNOVABIL FOTOSINTES! E LA SOSTANZA FERTILITA DEX SUOLI

ORGANICA NEI SUOL

L'agricoltura € un settore chiave nella lotta al cambiamento climatico

Il Biogasfattobene come strumento per la transizione agroecologica dell’agricoltura
www.farmingforfuture.it



http://www.farmingforfuture.it/

LE AZIONI COMBINATE PER LA TRANSIZIONE
AGROECOLOGICA

!SmartGus
Action 3. Manure management

R S Examples of good practices

STOCCAGGIO
OIGESTATO COPELRTO
CON REQPERC

OFL

STOCCAGGIO DIELETAME ALL AFA APERTA
BASSA QUALITA IGENICO-SANITAR A

ODORE € EMISSION! DI PROTOSSIDO DAZOTO

VASCA DI STOCCAGLIO APENTA
COORE

VASCA INTERRATA
COORE £

ELEVATE EMISLION
DI METANG

€ AMMONIACA

SENZA
FERTILIZZAZIONE
STOCCAGOIO ORGANICA H . T H .
oo souco Action 4. Organic fertilisation
ANAEROBICO  BASSE EMISSION Of GRANOE US0
MROTOLN00 DAZOTO O FERTILIZZANTI O ivecs
TUBADION INTERRATE CON
NETAND § AMBAORAC FERTILIZZAZIONE
NO BIGOGUOLA ORGANICA

&P AAOETTA A STRESS

~

WOLO COMPATTO, FERTIAZZATONS
frev st CON DIGESTATO
MENG LAVORABLE

£POCO FERTIE

Action 5. Conservation
tillage

LAVORAZIONI
TRADIZ!

FERTLIZZADONE TRADIONALE

VITALITA DfL SUOLO -
MOLTO RIDOTTA COLTIVAZIONE BIGOGRIOAA ALTE BAMIESONE O AMMONGAC 4 (N )
PERCHE DISPONE D8 UN SUOLO E PROTOLS00 0 AZOTO 1N 0) LAVORAZION!
IN CONDION OTTIMAL INNOVATIVE

ARATURA § FERTRIZZADONE
BN MOMENTI DISTINT

SVOLO POROSO, LAVORAZONE
FACILMENTE LAVORABILE DEL SUOLD &
nUITA ERCCO D FERTILITA WOLO WO COMPATIO FERTIIZZADONE
£ BODIVERGTA £ MAGGIORE UTILZ20 AD ALTA EFRCIENZA
NEL SUCLO DI CARSURANTE y

Before - After
Without - With (innovation)

SUOLO MENG COMPATTO
PERDITA Of SOSTANTA CRGANICA UTWIZ20 CARSURANTE

PER OGSIDADONE, CAUSATA DIMEZZATO
DALLARATURA PROFONDA
LOGETICA E LAVORAZION
OTTMIZZATE GRADE
ALLO STOCCAGGIO DEL

DIGESTATO



UN PASSAGGIO DA AGRICOLTURA
CONVENZIONALE...

ESmartGus

Azienda agrozootecnica, produzione delle colture per alimenti e foraggi
ESAURIMENTO . : :
DEL CARBONIO NEL SUOLO Seminativi, una o due colture per anno (solitamente mais)
Fertilizzazione basata su effluenti e minerale

PERDITE . Maize
PESANTI Es. Mais

Sowing Irrigation harvest
— = ci—— —t—
| | | N S AN R E E— | |
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep oct Nov Dec

v’ Suolo coperto 6 mesi per anno

v Biomassa epigea totale prodotta 23 DM t/ha/anno (granella ~13)

v Irrigazione: necessaria

v' Erbicidi: necessari

v’ Lavorazioni del terreno: pesanti (aratura) 1
v’ Sostanza Organica nel suolo: stabile o in calo .|




...A CONSERVATIVA ED AGROECOLOGIA

SEQUESTRO
DI CARBONIO NEL SUOLO

GUADAGNI

PESANTI

S -

“ PERDITE

LEGGERE

ESmartGus

Azienda agrozootecnica, produzione colture per food/feed/energia
Seminativi lavorati/no till, due colture per anno (diffuse)
Fertilizzazione a base DIGESTATO

. : Sowing
Es. Mais+Vernino siage sowing Maize winter
maize [Irigation harvest cereal

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

v" Suolo coperto 12 mesi per anno

v Biomassa epigea totale prodotta: circa 30 DM t/ha/anno (18 mais + 12 vernino)
v Irrigazione: necessaria

v" Erbicidi: ridotti (solitamente no se le due colture sono raccolte)

v’ Lavorazione del suolo: ridotta b
v’ Sostanza organica nel suolo: incremento L] B



MINIME LAVORAZIONI ED UTILIZZO
EFFICIENTE DIGESTATO

. Iogeliei s & ik - SCHEMA
leri/oggi T NS ERRY o i CLASSICO

PR , SCHEMA
TP iR CONSERVATIVO
: CON
LAVORAZIONI
COMBINATE
% ' SCHEMA
: F SN CONSERVATIVO
| COMBINATO DI
Oggi/domani R . PRECISIONE

Smarl:Gus




IL DIGESTATO BIOFERTILIZZANTE

RINNOVABILE /SmartGas

Apporto di "SOSTANZA ORGANICA”
stabilizzata

Digestato medio (kg/m3)
Sostanza

Organica 39

NTK 3,89

Apporto di NUTRIENTI _ e
assimilabili dalle colture '

K20 4,25

SICURO DAL PUNTO DI VISTA IGIENICO-SANITARIO

DIGESTATO #, > > EFFLUENTE ZOOTECNICO tal quale




DA AGRICOLTURA NPK a C-NPK

!SmartGas
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Data (giornoe/mese) Zilio et al., 2021

M. Acutis = LUniMli



IL VALORE DEL DIGESTATO "

martCas

Valore Valore UF

Valore UF €/kg ) ]
Digestato Digestato

Digestato medio t.q. (kg/m3)

medio 2015-19 €/m3  €/m3 Digestato: 1,05 €/Kg
Sostanza Organica 39 ? - UE'EE: 0,82 €/kg
NTK 3,89 0,82 Urea 3,19 Nitr. Amm.: 1,08 €/Kg
P205 1,93 0,91 Perf. Triplo 1,76 Organo Min.: 1,96 €/kg
K20 4,25 1,32 Solf. K 5,61

1 10,56 1,05

MA PER IL CALCOLO DEL VALORE DIGESTATO C°E’ DA CONSIDERARE ANCHE:

* EFFICIENZA DELL'UTILIZZO DELL’'N: sempre la piu alta possibile per valorizzare al meglio
la parte azotata.

» COSTI DI DISTRIBUZIONE: incidono maggiormente maggiore e la distanza

* QUALE VALORE ALLA SOSTANZA ORGANICA?




DA NPK A C-NPK UN PASSAGGIO
TECNOLOGICO

!SmartGus




MINIME LAVORAZIONI E FERTILIZZAIZONE
ORGANICA




DIGESTATO IN FERTIRRIGAZIONE
MASSIMA EFFICIENZA

ESmartGus

l
Programma di —
Digestato_100% W () s
- :Himlrrlumqr'a - g
‘ - 1014-2020 L'Ewrapa invesie aelle zane rarali
- -
- .
-
fertirrigazi
. BazZione acgua + solo acqua & urea Variazione %
dlgestatu Eranulare
Trinciato 33% 55 69,1 66,6 4%
Granella 15,5% UR 11,2 11,0 2%

Su e
70
Cene Pierci o 60 +----- [ - - -
cars o
2
g
N o B - 2 40 ___________________
Maiero Energia Fratelli Migiari Euroforaggi =
dociela agncola S6Csela agricnts Soecieta agricola E a T
f =
In cellaborazione con .E
CiB é ~ s 20
a). ') NETAFIM WAMGROUP 112
|n(’l~\
10 feees -e-
o)

B Trinciato 33% 55

Granella 15,5% LR

11,0

fertirrigazione acqua + digestato

solo acgua e urea granulare




DIGESTATO SU VIGNETO E FRUTTETO

ESmartGus

Organo Min.
Sperimentale da

Solido Pellet digestato

Liquido

14
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Digestato separato Pallat da digestato Organo - Minerale da
soido digesiato

ONOPF DK Rongaet al., 2016




INTEGRAZIONE DEI CICLI PRODUTTIVI E
FARMING FOR FUTURE

AZIENDA
AGRICOLA
DIGESTATO

SmartGas

VIGNETO

SEMINATIVI

CANT|NA

B'ggﬁff VINACCE E
BIOGAS GRASPI
PRODOTTI

ALIMENTARI VINI DI
QUALITA’




DA AGRICOLTURA AD AGROECOLOGIA CON IL
BIOGASFATTOBENE

! SmartGas

PARI ALLE EMISSIONI DI

18,5 MILIONI
DI AUTOMOBIL:

IL50% DELPARCO AUTO CIRCOLANTE ITALIANO*

'31 .400 KTON Ko M W W N . e, e, i o
CO2/ANNO
IN ATMOSFRA

BIOGAS —
FATTOBENE® —

Y UL L
n 4 L)
*MEDIA EMISSIONI AUTO 145 gCO2/KM CON PERCORRENZA 11.500 KM/ANNO

www.farmingforfuture.it
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' Grazie per
SartGas I'attenzione!

www.smartgastoscana. it

Guido Bezzi

g.bezzi@consorziobiogas.it

Regione Toscana "'r';#‘n.
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